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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen AnschluB an Start- und 
Landebahnen rmt einer vorragenden umereo Beton- 
schicht und einer zuruckliegenden Decksch.cht , msbe- 
™e ffir eine Abdichtvng unterhalb einer seUl.ch der 
Start- und Landebahn angeordneten /^ ersch '^ ^ 
Saubemng dc$ von der Sum- und Landebahn abflieDen- 
den Niederschlagswassers vor dessen Versickern .rt> 

"iro^Anzahl der Starts und Landungen sind die 
Start- und Landebahnen mehr Oder wemgcr kerosinbe- 
faster. Das Kerosin scblagt rich auf den Start- und Lan- 
debahnen nieder und wird von. 9*****^?% 
\kh i.» da* angrenzende Erdre.ch gctragen. Don stellt 
das K.erosm eine UmweltgeFahr dar. 

Zur Beseitigung der von dem K*ros.« aus 
Umweltgefahr kann das ^smve«^*te N^der 
schlacswasser gesammelt und einer geeigneten wasser 
a 5be 8 S zug^fOhrt werden. Das bedSngt jedoch e,- 
nc nachtrigliche Anlegung von SammeUcanalen .und 1 ei- 
ntrWasscfaufbereitung. Stan dieses Atfwandes k™» 

aucb selUicb der Start- and ^ nd ^ n . c V£! r f 
schicht angelegt werden, die das von den Start- und 
iSbaVnen fbflieflende Oberflachenwasser vorrt Ke- 
rosin be«reit. Dazu ist es von Vorteil. wenn der Wasser- 
w« "der RUerschicht mogUchst lang »t Dazu kann 
der Star,, und Undebahnen , das ^Erdreich 
dure* Saudschichten ersetzt werden. die e ne Filter 
Si, bilder, Nach unten hin konnen die ^""hg- 
ten durch Kunststoffabdichtungeo abgedwhtet werden. 
Solche Kunststoffabdichtungen werden au« Abdich- 
wn«bahnen zusammengesera. Die Breite der Abdich- 
wnf Kmmt dann den Weg, den das Obernichenwas- 
serlumindest in der Filterschicht zurucklegeo muB, be- 
vor«versickemkann- . 

Fur den AnschluB der Abdichtung an die Start- und 
Undcbahn bieten sich bekannte AnschUiBtechnjken a». 
Das gih insbesondere fur die bekamUe ^^n^ 
. k on 5 truktk»n. Dabei haodeh es stch urn e.oe rnehrte, Ug= 
<si,hikAn«ruktian aus korrcsionsgeschutztcm Mani 
•3£b3SS £u d£ Metallkonstruktion «eh6r. em 
Umeneii, der Festflansch. der an die Start- und Unde- 
bihSedfibelt wird. Auf den FestWansch w,rd das 
S5e der 8 AMichtungsbahn gelegWarttber der g^ 
Si, aus korrosionsgeschatztem Stahl Oder ^ k «» h ) 
bestehende Losflan^h gelegt und antcWieBend der 
Sa^ch gegen den LosfUnsch e^preBt Dazu gmfen 
in der Regel Schrauben durch die Abd.chtungsbahn hin- 
durch in den Losflansch bzw. in den Festnansch 

Ene derartige Konstrukt.cn uu sehr iM« Der 
Erfindung liegt daher die Aufgabe W^"?^ 
schaftlichen Aufwand fur e.nen AnschluB 
lung an die Start- und LwKlebahn zu ™duz.eren. Nach 
der Erfindung wird das d-durch erre.cht. 
dicbtungsbahn an die vorragende Betonunterkor«truk- 
tior. der Stan- ux.d Landebahn W^™*™*^ " 
diesem Bereich mit Beion uberdeckt wird. Dabet 1st es 
von Vorteii, wenn die zum Anschielien verw^deter, 
Betonnagel nicht bundig mit der Abdtchtungsbahn ab- 
schlfcBen. sondem vorragen- Dadurch gcben 
nagd der nachtrSglich angegossenen Betonschicnt ei- 
nen vorteilharten Hah. Es wird eine mechamscheVer- 
hindung zu dcr bisherigen Betonkonstrukuon der Start- 
uad Landebahn hergestellt. FOr d.ese mechaiusche Ver- 
bindung kann cs giinstig-sein. sowohl homontal ver 
fende BetonnagO als auch vertikal verlaufende Beton- 
• nagel araubringen. Die venital vertoufenden Betonna- 



gel sind die senkrecbt in die unterc Betonkonstruktron 
eingeschossenen Betonnagel die horizontal veriaufen- 
den Betonnagel sind die in die verokal verJaufende Se»- 
tenflache der oberen Betonkonstrukuonsschrcht einge- 

5 schossenen Betonnagel , ,. , , . . <w 

Dabei ist gOnstig, wenn die Abd.chuingsbata. lrtw 
das Ende der Abdichtungsbahn b.s it, den Bereich der 
vertikalen SeitenHadie derotaren Betonkonstrukuons- 
lehicht hocbRezogen worden ist 
10 Das ^rrfgen der Betonnagel kann mit H.He von 
Untertegscbeiben und geeigneten Kragen oder anderen - 
ballichlr. Ausformungen der Betonnagel errertiwer- 
den die ein zu urfes Eindringen der BetonnageJ verhin- 
dcrc Die Breite der Unterlegscheiben kann so gestaket 
15 werden, daB uotz der gegenOber Beton veroachlass.B- 
bar gerlngen Harte der Abdichtungsbahn ausgescMos- 
sen ist daB die Betonnagel die Abdichwngsbahn wit den 
Umerlegscheiben perforieren. Dabei wirkt sid. d« 
Nachgie^igkeit der Abdichtungsbahn «och gunsug aus 
20 Lidem die Abdichtungsbahn die Betonnagel edernd 
aufnimmt. vorausgesetzt die Untcrlegschetben s.nd be- 
reitsausreichendgroftdimensioniert 

Anstelle der Unterlegscheiben komten auch , Lenten 
bzw. Metallschienen verwendet werden^ M» den Me- 
a taUschienen konnen zwei zusatzliche Wirkunger. «- 

^k^nellnientorrnigeAnpressungdes^ 
Abdichtungsbahn auf ihre gesamte Unge erreicht wer- 
der? Das bewirkt ein schlieBendes Aniegen. aurfi > ohn= 
» V£ AuCUgegewicht dcr vorgesehenen Betonsch^ht. 
Mi, Hilfe der MetalUchienen kann ZUg te.ch 
rung der vorgesehener. zusaulichen Betonschicbt er- 
S werdeiDies «t insbesortdere bei langen Beton- 
abSnTtten^d geringen QS^^^mf "nge^ , der 
35 vorgesehenen zusa»liche» Be tonschtfh, von^ Vorte^ 
For die Metallschiene ist einc sehr wednge Swhloua- 
litit Rteignet. wie sie «r Betonbcwehrungssuibc bzw. 
Sfn,a?,cn Ob.ich ist. Wahlweise.kajr 
AbdichtunB auch mit ProTUstegen oder StegbanrJcrn 
« v^ehen werden. die in den vorgesehenen Betonab* 
40 St ragen und eine zusaWich Dichtwirkung verursa- . 

Ch im abrieen 1st es von VorteiL wenn die zusatzliehe 
t£££S?M* einer Ablaufschriige versehen ist D.e 
« AbSnrSge hat ein* Neigung von mmdester* 
45 CoSgSeke 3-6%. Dadurch wird 

H.«V«nder Start- tind Landebahn abflwBendc Oberfla- 
chenwasler S fad Bere^ch der zusatzfichen Beton- 
sS ^ und der don gegebenen FXVtfve^ 
«n kann sotidern auf die Abdichtung abflieBt- Bel -Verwen 
50 Sung einer AWaufSChrage sind die Anfordcrunger) an 
d"e Fugendichtheh erheblich reduzierLGI C u:hwohl k5n- 
die F-6en wahlweisc mit Fugenkitt. VerguBmasse 
3 lndU 8 n Werlcstoffcn zusatzlich abged^htet wer- 

M der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiei der Er- 

^MTl^Konstruktionsbetondec^ 
Start- und Landebahn bezeichnet. m.tj * *™ 
M liegende, seitlich vorkragende BetonschKiht. An die Be 
Shichten 1 und 2 ist eine Abdichtungsbahn 3 ange- 
Xs erDie Abdichtungsbahn 3 besteh, aus Kunst- 
«off und ist in Wngsrichtung der Start- und Landebahn 

6S Ve Der AnschluB ist in der Weise erfolgt. daB der Bah- 
nenAnd " an der Betonschicht 1 hochgezogen worden 

' Sl ber Bahnenrand ist mit Betonnageln an den Schich- 
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ten 1 und 2 gehalten. Die Betonnagcl tragen die Be- 
zeiehnunRen 5 und 6. Im AusfQhrong&beispiel smd die 
BeSel -it Umerlegscheiben 7 kombiniert wdche 
am Kragen der Betonnagcl 5 und 6 anhegen. Die Beton- 

5 und 6 sind in den Bcton emgeschossen. Dabei 5 
skhern die entsprtchend groB gewahlten Unterlcg- 
scheiben 7 die gewQnschte Etndringtiefe und die Ab- 

A^fOhrun^beispiei S ind anstcllc 
der Unterlegscheiben 7 Sehienen vorg*«hen, welche in 10 
LSngsrtchtunj auf der Abdichturtgsbahn 3 verlegt war- 
den und mil cinem profilierten und/oder tcilweisc perfo- 
riertcn Steg von der Abdiehtungsbahn 3 wegragen. Die 
Profilierwng bzw. Perforierung dient emer vorteilhanen 
Verbindung mit einer Betonschichta: i* 

Bci Verwendung von SchUncti werden yorzugsweise 
handelsflbliehe Bctonniigel verwendet, die 
Koof an bzw- auf def Schlene aufuegen- Ohnc Schienen 
hTben die Bctormagel in dem dargestcllten Msfuh- 
I?ung S beilpiddi e Aufgabe. die mechanise Verbmdung 20 
zurBctonschichtftherzustellen, 

Die Betonschicbt 8 besitzt cine Ablaufschrfge 9 auf 
der das vender Stan- und Lartdebahn kommende Ober- 
nachenwasserabnieBcnHanrv 

Patentansprucbe 

1 AnschluB eimsr Abdiehtungsbahn an cine_ Slari- 
und Uftdebahn mit vorragendcr untcrer Schicht 
und zurQckhegender Deckschichi, msbesondcre fur 30 
Abdichtungsbahnen. die cioe seitUeh der Start- und 
Undebahn angeordnete Fflterschicht uriterfassen, 
wobei der Bahnrand mh BetonnSgeln angeschos- 
sen wird und der angeschossene Bereich mit emer 
Betonschicbt vberdecktwird. *5 

2 AnschluB nach Anspruch 1, gekennzerchnet 
durchtetlweisevorstehendeBetonnageK5.6> 

3 AnschluB nach Anspruch % gekenr*eichnet 
durch Bctonnagel «"t Unwrkgadwibe (7> 

4. AnschluB nach Anspruch 1. gekenn*eichnet 40 
durch Schienen. 
e 5 AnschluB nach Anspruch 4. dadurch gckenn- 
zeichneu dafl die Schienen mit einem Steg in die 
Betonschicbt (8) ragen, 

6 AnschluB nach eineni Oder mehrcren der Anspru- « 
chc 1 bis5 P gekennzeichneidurcheinc Ablaufecnra- 
ge(9)anderBetonscHcht(8). #* 



Hierzu 1 Seue(n) Zeichnungen 
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Coimecfion of a seal to runways.. 



According to the invention seals are connected to runways through concrete nails that are 
covered with a layer of concrete . " . 

Description 

The invention is a connection piece to a runway consisting of a protruding lower concrete 
layer and a receding cover layer designed for a seal under a membrane that is next to the runway. 
It is designed to clean surface water that runs off the runway before it seeps into the subsoil 

located next to the runway. , 

Precipitation washes residue of kerosene into the sod next to the runway thereby creating 

an environmental hazard. . .. . , ^ . t . „ t 

To remove this environmental hazard, the contaminated surface water could be collected 
and directed to a water treatment facility. This, however, would require the building of channels 
and a treatment facility. Instead, you can construct a membrane next to me runway that willlree 
the surface water from kerosene. For best results, the path of Hie cbntaminated water mrough the 
membrane should be as long as possible. To accomplish this, you replace the soil located next to 
the runway with layers of sand that act as a membrane. A synthetic layer underneath the 
membrane can act as a seal. This synthetic layer is composed of long stops of seal. The width 
of the seal determines the distance the surface water has to travel through memembf ane before it 
can seep underground. . 

There are various known techniques for the connection of the seal to a runway, for 
example the well-known multiple part "Los-Festflansch" design made of corrosion protected or 
stainless steel. This metal design has an underpart, the "Festflansch," that is connected to the 
runway You place the end of fee strip of seal on this 'Testflanscb" and on top of it yon lay the 
-Xosflansch" consisting of corrosion protected or stainless steel and press the two together by 
using screws that go through the seal into the '%osflansch" or the 'Testflansch." 

Such a construction is very expensive. The invention, therefore, is designed to reduce the 
cost of connecting the seal to the runway. You accomplish this by placing the stop of seal next 
to the protruding concrete design of the runway and then covering it with concrete. It is 
preferable that the concrete nails you use a s connectors are not flush with the stop of seal. This 
in rum adds stability and strength to the concrete layer pored on top. You create .a mechanical 
connection to the concrete design of the runway. You should use concrete nails both 

horizontally and vertically. . - 

You should pull the strip of seal or rather the end of it up to the height of the vertical 

edges of the upper concrete design. _ . 

Washers can help the concrete nails sufficiently protrude to prevent mem from going too 

^ you can use metal rails instead of the washers and thereby accomplish two additional 
effects- A linear connection of me strip of seal along its entire length resulting in a locking 
connection without needing the weight of the additional concrete layer. The metal rails also 
reinforce the additional concrete layer. This is particularly helpful when using long concrete 
parts and the cross-section of the additional concrete layer is small. 
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The metal rail can be a very low quality steel. You can also add vertical plates that 
protrude into the additional, concrete layer to the end of the seal and cause an additional sealing 

It is advantageous if the additional concrete layer slopes at least 1% - preferably 3-6%. 
This insures that surface water flows past the joint of the additional concrete layer onto Ihe seal. 
If you use a sloping design the joint can be less tight though you can use additional materials to 

seal the joint 

The drawing illustrates an example of the invention. 

#1 designates the concrete layer of a runway, #2 is the underlying concrete layer that 
protrudes on the sides. A seal is connected to the concrete layers #1 and #2. The seal is made ot 
synthetics and is placed lengthwise along the runway. 

The connection is accomplished by pulling up the edge of the seal to the concrete layer 

The edge of the seal is fastened to the concrete layers #1 and #2 with concrete nails. The 
concrete nails have the numbers 5 and 6. In this illustration the concrete nails have been coupled 
with washers #7 which He against the heads of the nails. The concrete nails #5 and #6 are 
fastened into the concrete. The size of the washers determines how far the nails go in the seal 

In another example rails replace the washers #7 alongside the the seat The rails have 
profiled or perforated vertical plates that point away from the seal #3 . The profile or perforation 
enhances a better connection. with concrete layer #8. 

With the use of rails you use concrete nails that are flush with the rail. Without rails the 
concrete nails should accomplish a mechanical connection to the concrete layer #8. 

The concrete layer #8 has a slope #9, from which the surface water can dram. 

. Patent, claims'.... ...... .. 

1 Connection of a long slip of seal to a runway with protruding lower layer and a 
recessed upper cover layer, whereby the seal is underneath a membrane located next 
to a runway and its edges are connected via concrete nails that are then covered with ; 
layer of concrete. 

2. Connection after claim 1, characterized by partially protruding concrete nails (5,6). 

3. Connection after claim 2, characterized by concrete nails (5,6) with washers (7). 

4. Connection after claim 1, characterized by rails. 

5. Connection after claim 4, characterized by rails having vertical plate? protruding into 
the concrete layer (8). ' . 

6. Connection after one or more claims l .to 5, characterized by a slope (9) next to the 
concrete layer. 
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= (54) Title: AN AIRPORT ADVERTISING SYSTEM 



IT) 

c3 




(57) Abstracts The present 
invention relays to airport 
advertising- Airports arc 
divided into the "landside" to 
which the general public is 
permitted and which includes 
the tecrninal(sX car paiks etc, 
and the "airside" from which 
the public is excluded and which 
includes the runways, taxiing 
area, apron etc. Billboards (7) 
which are substantially flush 
with the ground surface are 
located in the airside preferably 
adjacent the runways (2, 3, 4). 
The billboards (7) ax© preferably 
between die runway extremities 
and a take ofi/toucb down zone 
(5), Alternatively the billboards 
are adjacent taxi ways or taxiing 
areas. The billboards can be 
provided with movable images 
and/or interior lighting. Atypical 
billboard size is 50 metres x 50 
metres (0.25 hectares)- 
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